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Ostküste USA/Kanada 

14. August 2003 
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Ostküste USA/Kanada 

15. August 2003 

Kälte aus Strom!? 

7 Std. nach Blackout 

zur Zeit der Verbrauchsspitze 
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Solare Kühlung 

Ing. Werner Pink 

Pink GmbH 

Energie- und Speichertechnik 

Langenwang 

Absorptionskältetechnologie 

im kleinen Leistungsbereich 

Tagung panSol Eisenstadt, 15.05.2007 
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Das Problem 

¸Steigender Kühlbedarf 

¸ Allgemein gestiegenes Komfortbedürfnis 

¸ Steigende innere Kühllasten (elektr. Geräte) 

¸ Steigende äußere Lasten (Glasarchitektur) 

 

¸ Jährlicher Zuwachs an gekühlten 

Gebäudeflächen 12,7% 

Quelle: Artikel ĂSolare K¿hlung ï Klima mit Zukunftñ, IKZ-FACHPLANER · Heft 8 /9 /2006 
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Prognose EU 
für gekühlte Gebäudeflächen (Quelle: EERAC und EECCAC) 

Zweistellige 

Wachstumsraten! 
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Problemfeld Kühlung 

Konventionelle 

elektrisch betriebene 

Kältemaschine 

Für Erdklima 

problematische 

Kältemittel 

Hoher Stromverbrauch 

Black Out Netzüberlastung 

http://www.machinestock.com/site/1063-1162
http://www.aekenergie.ch/images/ueberuns/stromnetz/stromnetz.jpg
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Prognose EU 
für Energiebedarf Raumklimatisierung (Quelle: EERAC 1998) 

Hotellerie 

 

Gewerbe 

 

 

Büro 

 

 

Haushalt 
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Spitzenlast 
am Beispiel Japan (Quelle: TEPCO) 

Jüngste Blackouts  

durch Netz- 

überlastung: 

¸ 14.8.2003: 

Nordosten 

USA/Kanada 

¸ 12.7.2004: 

Athen 

¸ é 
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Prognose WELT 
für Strombedarf gesamt (Quelle: IEA WEO 2002) 

CO2 
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KYOTO-Ziel 
Emissionsziele der meisten europäischen Staaten (Quelle: UNFCC) 

88%

90%

92%

94%

96%

98%

100%

102%

1990 2008/2012

EU-15*, Bulgaria, Czech Republic, Estonia, Latvia,Liechtenstein, Lithuania, Monaco, Romania,Slovakia,Slovenia, Switzerland

- 8% 
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Kältemittel 
Treibhauspotenzial (GWP ï Global Warming Potential) im Verhältnis zu 

1kg CO2 (Zeithorizont 100 Jahre) (Quelle: IPCC, BGBL II Nr. 447/2002) 

Stoff Stoffgruppe Treibhauspo

tenzial 

Verbot in A ab 

Jahr 

R12 FCKW 8.500 2001 

R11 FCKW 4.000 2001 

R22 H-FCKW 1.700 2002 

R142b H-FCKW 2.000 2002 

R134a H-FKW 1.300 2008 

R141b H-FKW 630 2008 

R717 NH3 0 -- 
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Alternativen 
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Alternativen 

Absorptionsprozess 

Adsorptionsprozess 
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Status Solar Cooling 06 

-  ungefähr 100 ï 120 Systeme in Europa 

-  entspricht 8 ï 9 MW Kälteleistung 

- ca. 20.000 m² Kollektorfläche 

- Technologien: 

-  60% Absorptionskälte 

-  11%  Adsorptionskälte 

-  25%  DEC-Anlagen 

-  4%  Flüssigsorption 

Quelle: EURAC 

Task 38

Solar Air -Conditioning

and Refrigeration

Quelle: 
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Absorptions- 

kältemaschine 
¸ Antriebsenergie: Wärme 

¸ Umweltverträgliche Kältemittel 
¸ Ammoniak (NH3) / Wasser ï bis -50°C 

¸ Wasser / Lithiumbromid (LiBr) ï bis +4°C 

¸ Umweltverträglich durch den Betrieb  
mit erneuerbarer Energie 
¸ Biomasse (Dezentral, Nah-, Fernwärme) 

¸ Solarenergie 

¸ Abwärme 

¸ Geringer Strombedarf (1,5 bis 3% der Kälteleistung) 

¸ Leise 

¸ Sehr wartungsarm 
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Systemvergleich (1) 

Å elektrisch betriebene  

  Kompressionskältemaschine 

Å thermisch betriebene  

  Absorptionskältemaschine 
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Systemvergleich (2) 

Å thermisch betriebene  

  Ab-/Adsorptionskältemaschine 

Heizleistung QH 
(Solarkollektoren) 

Kühlleistung QC 
(Kühlturm) 

Kälteleistung QO  
(Fan coils / Kühldecken) 

Å elektrisch betriebene  

  Kompressionskältemaschine 

Kühlleistung QC 
(Kühlturm) 

Kälteleistung QO 
(Fan coils / Kühldecken) 

elektrischer 

Strom Pel 
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Energiefluss 

¸ Absorptionskältemaschine (Werte als Beispiel) 

Antrieb 

(Heizung) 

15kW / 85°C 

Kälte 

(Nutzenergie) 

10kW / 6°C 

Abwärme 

(Kühlturm) 

25kW / 30°C 

Elektr. Energie 
(Lösungspumpe) 

200 W 

COP = Nutzen/Aufwand 

COP = Kälte / Antrieb (Heizung) 

COP = 10kW/15kW = 0,67 
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Wirkungsgrad 

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Mario Adam 
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Stand der Technik 

¸ Fokus auf große Anlagen 

¸ > 50 kW bis rund 5.000 kW 

¸Hersteller in 

¸ Fernost 

¸ USA 

¸ Europa 

 

 

Quelle: York 
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Potenzial 

¸Großes Potenzial für kleine Anlagen 

¸ Klimatisierung Büros, Eigenheime 

¸ Gewerbliche Kühlung (z.B. Weinkühlung) 

¸Erste Maschinen verfügbar (z.B.:) 

10kWc LiBr 

Phönix 
10kWc NH3 

Pink 
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chillii PSC 
¸ Absorptionskältemaschine 

10 & 20kWc 

¸ Neuentwicklung 

¸ basierend auf erprobte 
Komponenten 

¸ Arbeitslösung Wasser/Ammoniak 

¸ Temperaturen unter 4°C 
möglich (z.B. für Entfeuchtung, 
gewerbliche Kälte) 

¸ Ammoniak = natürliches 
Kältemittel 

¸ Kompakte Bauweise 

¸ Geplante Modelle: 
5, 10, 20kW (bis 50kW) 

¸ Eigene Produktion! 

          chillii PSC 
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chillii PSC 

Kocher 

Mech. 

Lösungsregler 

Kondensator Absorber 

Verdampfer 

Regelungskasten 

Lösungs-

wärmetauscher 
Lösungspumpe 

          chillii PSC 
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Entwicklung chillii 

z.B. Split 1979 

z.B. Malta 1980-85 

Peitler 

10kW 2003 

Göteborg 

6kW 2006 

Steiner 

9kW 2006 

Pink 

Joanneum Research 
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Adsorptions- 

kältemaschine 
H2O / Silikagel 

Kompaktes Design 

5 kW           chillii STC Quelle: ´SolarNext 
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Solares Kühlen 
Energiebedarfe versus Solarerträge 

Quelle: Diss. Safarik: Solare Klimakälteerzeugung, S.5 
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Solares Kühlen 

¸ Kostenlose 

Solarenergie 

¸ Gute 

Übereinstimmung 

Solarertrag ï 

Kühllast 

¸ Steigerung des 

jährlichen 

Nutzungsgrades 

der Solaranlage 
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Austreibertemperatur 
Minimale Antriebstemperatur (Richtwerte) 

Quelle: Diss. Gassel, A: Solare Klimatisierung, S.91 
Kollektorwirkungsgrad! 
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Kollektorwirkungsgrad 

Flachkollektor / Flat plate 

Vakuumröhren / Vacuum tube 
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Solares Kühlen 

Kühlturm 

Absorptions-

Kältemaschine 

Fan coils 

85/78°C 

6/12°C 

29/24°C 

Prinzipschema 

Solarkollektoren 


