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pan ... alles, umfassend
bzw. ,Pannonien”

Sol ... Sonne bzw.
Solidaritat, Okologie, Lebensstil

Ziel des gemeinnltziger Verein:
Klimaschutzaktivitaten forcieren
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== Wind =* Ingenieurbliro Wind

Technisches Biiro fiir Physik

Dienstleistungen auf dem Gebiet der Energieeinsparung
und Nutzung erneuerbarer Energie.

Schwerpunkt: neuartige und ,unkonventionelle®
Aufgabenstellungen
Beratung, Planung, Projektierung, Studien

Dr. Glnter Wind, Techn. Biro fir Physik - Verein pan > Klimaschutz:Energie:Umwelt — SOL Nordbgld
7000 Eisenstadt, Marktstra3e 3, Tel.: +43 (0)59010 / 3780 E-Mail: g.wind@pansol.at Web: www.pansol.at

pan > Klimaschutz : Energie : Umwelt

A-7000 Eisenstadt, MarktstraBBe 3

Tel.: +43 (0)59010/3780 Mobil: 0664/3073148
Fax: +43 (0)820/555854064 E-mail: info@pansol.at

%Sol

p

Klimaschutz: Energie : Umwelt

arneuerbare £,,
Y & "
N 9.

*= Wind =* Ingenieurbliro Wind

Technisches Biiro fiir Physik

Biogasanlagen, , Biomasse-Nahwéarme

» Biomasseverstromung

* Photovoltaik

 Wind

» Energiekonzepterstellung, Klimaschutzkonzepte flr
Betriebe, Gemeinden, Land, Regionen
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< Windjéé Ingenieurburo Wind

Technisches Biiro fiir Physik

» Haustechnik (Planung & Projektierung) von Gebauden
(Schwerpunkt Niedrigenergiehaus, Passivhaus,
Plusenergiehaus)

* Produktentwicklung und wissenschaftliche Arbeiten

» Luftdichtheitsmessungen von Gebauden, Thermografie
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Warum luftdicht bauen?
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* Vermeidung von Bauschéaden durch Tauwasserbildung
innerhalb der Konstruktion

* Vermeidung von Warmeverlusten durch Konvektion
« Verhinderung von unangenehmer Zugluft
« Kontrollierte Luftwechselrate bei NEH und PH

* Funktionsgewahrleistung bei kontrollierter
Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung

» Kein Einstromen von Luft aus Erdreich (ev. belastet mit
Radon und Schimmelpilzen)

» Sommerlicher Warmeschutz — Nachstromung aus
heil3em Dachbereich verhindern.

* Verbesserung des Luftschallschutzes
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Warum luftdicht bauen?
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Zuluftraume: warme
Luft entweicht durch

Undichtheiten
Abluftraume:
Zuluft kalte AulRenluft wird
eingesaugt
Schlafrdume .
N =>» Energieverlust!

Zuluff
Zuluftfilter Wohnraume

[
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Erdrohr, DN200, . . . )
30m Verluste umso hoher, je mehr Undichtheiten

— vor allem bei geschlossenen Innentlren

Dr. Glnter Wind, Techn. Biro fir Physik - Verein pan > Klimaschutz:Energie:Umwelt — SOL Nordbgld
7000 Eisenstadt, MarktstraBe 3, Tel.: +43 (0)59010 / 3780 E-Mail: g.wind@pansol.at Web: www.pansol.at

Heizkosteneinsparung durch
Luftdichtheit
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Zusammenhang Luftleckrate - Energiekennzahl - Heizl ~ ast
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Luftdichtheit: n50-Wert

Unbekimmertes Bauen kann den Energieverbrauch eines
Passivhauses mehr als verdoppeln!
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Luftdichte Ebenen

Luftdichte Ebenen sind:
o Dampfbremse

e Innenputz
 Rohbetondecke

» Unterschiedliche Bauteilkonstruktionen miussen
dauerhaft dicht miteinander verbunden sein.

Flachen der luftdichten Ebene maoglichst klein halten und
moglichst wenige Durchdringungen (Installationen)

Bereits in der Planung die luftdichte Ebene festlegen!

Dr. Glnter Wind, Techn. Biro fir Physik - Verein pan > Klimaschutz:Energie:Umwelt — SOL Nordbgld
7000 Eisenstadt, MarktstraBe 3, Tel.: +43 (0)59010 / 3780 E-Mail: g.wind@pansol.at Web: www.pansol.at

%Sol

p

Klimaschutz: Energie : Umwelt

luftdicht / dampfdicht / winddicht

Luftdichtheit
— Dichtheit gegen Luftdurchstromung (Konvektion)

Dampfdichtheit :

— unterbindet das Eindringen von Wasserdampf in die
Baukonstruktion unterbinden (Wasserdampf kann
durch luftdichte diffusionsoffenen Folien eindringen
und Bauschaden verursachen).

Winddichtheit :

— muss an der Aul3enseite des Bauteils hergestellt
werden, damit der Dammstoff nicht mit kalter Luft
~gespult wird“ (U-Wert-Verschlechterung!)
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Folgen von Undichtheiten
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Beispiel: 2mm breite Fuge in
luftdichter Ebene
» warme (feuchte) Raumluft

stromt durch Fuge:
15m3 pro Stunde

AAAAAAAAAAN + 0,13 Liter/(m.h) pro Laufmeter

L , und Stunde Feuchtigkeit

% stromt in die Baukonstruktion

Wasserdampf kann an kalten Aul3enbauteilen kondensieren.
=> Gefahr von Bauschaden, Schimmelbildung
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Luftundichthelt
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Luftundichtheit ist ein versteckter Mangel
» Bei Baulbergabe oft unbemerkt

 Mangel wird erst bei unerwartet hohen
Energiekosten, Schimmelbildung und
Bauschaden bemerkt.

» Versteckte Mangel — Haftung bis zu 30 Jahren!
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Anordnung der luftdichten Ebenen

In der Regel auf Innenseite der Aul3enbauteile

« wenn Dampfbremse/Dampfsperre, dann ist diese
die luftdichte Ebene

 Massivwand/decke:
Innenputz ist luftdichte Ebene

Regel: innen dampfdichter aus auf3en
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Luftdichte Ebenen beim Ziegelbau

Massivwand/decke: Innenputz ist luftdichte Ebene
» |uftdichte Unterputzdosen verwenden

« Wande hinter Vorwandinstallation und Schachte vor dem Einbau der
Installation luftdicht verspachteln oder verputzen.

* Eindichten von Unterputzdosen & Installationen VOR dem
Verputzen. Durchflihrungen plan schlieRen (Glattstrich) und mit
Spezialdichtmasse eindichten; erst danach verputzen.

» Fensterlaibung, Turlaibungen, offenen Wandenden, Wande hinter
Vorbau:
mit Verputzmasse schliel3en - auch bei Innenwanden.

» Kamine vollflachig verputzen (kein Luftungsgitter in luftdichter Hulle!)

* Fenstereinbau: Fugen dauerelastisch mit gewebeverstarkten
Klebeband abdichten.

* Innenputz geschlossen von Rohdecke bis Decke

» ev. zusatzlich Verspachtelung auf Aul3enseite zwischen Wand und
Dammplatten
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Luftdichte Ebenen - Riegelbau
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Leichtbau, Leichtbauanschlisse:
o Luftdichte Ebene ist Dampfbremse

» StoRe sorgféaltige mit geeignetem
dauerhaften Klebeband abdichten

» Jede Durchdringung der
Dampfbremse sorgfaltig eindichten

« Ubergang zu Massivwanden,
Decken, ...: Folie mit
Spezialdichtmasse auf Massivbauteil

luftdicht verkleben. 4 ... Dampfbremse
(OSB-Platte, StoRRe verklebt!)
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Normen und Grenzwerte
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EN 13829:

— Bestimmung der Luftdurchlassigkeit von Gebauden

— Gebaude wird unter Druck/Unterdruck gesetzt und der
Luftverlust gemessen.

ONORM B8110-5: Anforderung an Luftdichtheit:

— Herkdbmmliche Gebaude ohne mechanisch Liftung:
Ng, =3,0/h

— Niedrigenergie-Gebaude: n,; =1,5/h
— Passivhauser: n,, = 0,6 / h
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FOrderungen

Okobonus bei Wohnbauférderungen:
EKZ max. 50kWh/m?/a
— Wien:ng,<1,5/h
— NO, Bgld: n;, <1,0/h
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Grundlagen der luftdichten Bauweise

Wo wird die Luftdichtheit gemessen?

* Niedrigenergiehauser (Nachweis fur die
Forderung)

« Passivhauser (Nachweis flr die Férderung)
 Baumangel (Zugluftempfinden)

» Bel Erstellung eines Sanierungskonzepts

« Hausankauf (Qualitatsiberprifung)
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Luftdichtheitsprufung
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+ Das beheizte Innenvolumen des
Gebaudes wird in Uber- und
Unterdruck gesetzt.

* Einbau des Messgerates:
Eingangstur, Kellertir, Fenster

* Volumen wird vor Messung
errechnet

* Leckvolumenstrom gemessen
und ausgewertet
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Messzeitpunkt bei Neubau:

Verfahren B (Bauphasenmessung):
— dient zur frihzeitigen Erkennung von Méangel

— unmittelbar nach Herstellung der luftdichten
Hulle

— eventuelle Offnungen (Luftkandle, ...) werden
bei Messung abgedichtet.

— Zeitpunkt erlaubt genauere Ortung und
Behebung von Undichtigkeiten, wegen
besserer Zuganglichkeit

Verfahren A (Endmessung):
— Relevant fur Energieausweis und Forderstellen

— Gebaude bereits im Nutzungszustand
(FuBBboden, Wande, Decken, Installationen fertig)

— Achtung:
Mangelbehebung meist nur mehr schwer moglich!
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Leckageortung bei Neubau /[;So,
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Gebaude wird im Unterdruck (50 Pa) gehalten

» Aufspiren von Undichtigkeiten mittels
Anemometer an kritischen Stellen:

z.B. Wandanschlisse, Ubergangen Massiv

und Leichtbau, Fenstereinbau, Fenster,
Turen, Installationsdosen, Schéachten, ...

« Bei mindestens 10C Temperaturdifferenz 22.6 9C
(innen-aul3en) mittels 23
Thermographiekamera:

20
Kaltluftstrom kann auch hinter
Vorwandkonstruktionen verfolgt werden. o
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,Damit Sie ganz dicht werden ... ©"

Dr. Glunter Wind

A-7000 Eisenstadt, MarktstraBe 3

Tel.: +43 (59010) 3780
Mobil: +43 (664) 3073148
E-mail: g.wind@pansol.at

WwWw.pansolar.at
WWWw.pansol.at
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